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El cultivo de trucha, es una opcion ideal paraus sustentable del agua en las
regiones de serranias e inclusive las montafioads, glie, tanto el agua superficial como la
de napa es apta para dicho propésito. Existéregpecies de la familia de los Salménidos .
Estos peces son encontrados, practicamente, es tosl continentes, en parte porque son
autoctonos y en parte porque han sido introduci@imére las especies mas conocidas y
ampliamente distribuidas, se encuentran : la trucheadn, la salvelinus, la de lago, la arco-
iris . Esta ultima es la mas conocida y ampliameniévada en todo el mundo y cuando
adultas, pueden pesar entre 2 y 3 kilos y en gendvan en las aguas frias de los rios y
también en algunos mares. Las poblaciones desataslibajo cultivo, fueron mejoradas a
partir de las originales y poseen mejores ventejasalidad, fortaleza, rapido crecimiento,
resistencia frente a enfermedades y mejores camgisicuando son sometidas al cautiverio.

La arco-iris es nativa de las aguas frias de yitegos de la costa del Pacifico de
Estados Unidos y Asia. Ha sido introducida en celes82 paises, practicamente en todos
aquellos lugares donde las condiciones son favesgidra su cultivo, debido a que tolera un
amplio rango de condiciones ambientales y de p@doc mucho mejor que los de otras
especies.

Factores de habitatsexisten cuatro factores principales de habitaye tpfluencian su
crecimiento. Estos incluyen factores basicos daeladlde agua y abundancia de alimento
natural; aguas frias y claras, oxigeno disueltoaka concentraciones, aguas limpias y
alimentos naturales. Son truchas agresivas ytagstas que ingieren cualquier animal ,
segun su propio tamafo y el de la presa que captacano insectos (larvales y adultos),
coledpteros, moscas de diversas clases, hormigass| de mariposas, etc. etc. También
ingieren insectos terrestres, caracoles, numersErustaceos
pequefios, renacuajos de ranas y pequefios repsiespmo pequefios mamiferos (ratones de
campo). La temperatura del agua es el factor mi@tante en la produccion de peces. La
temperatura de los embriones, larvas y juveniledesarrollo, igualan las mismas a la de su
cuerpo y la del agua donde viven; su metabolisrmdgo@nto, cambiara segun la temperatura
del cuerpo. Cuando la temperatura del agua esladtambriones y las larvas se desarrollan
mas rapido, mientras que a temperaturas bajastégstd desarrollo se reduce y fuera de un
cierto rango de temperatura, se detiene. Desfigtiizacion de los 6vulos, hasta el estadio
de “swim up” (cuando las larvas inician su natagifem duracion es de 37-83 dias a
temperaturas de entre 6 y 12 ° C. Luego que laadanician su alimentacion, el crecimiento
no dependera solamente de las temperaturas, sineeta del contenido de Oxigeno Disuelto
(OD) del agua y de la calidad y cantidad de alimeigponible.

Condiciones de producciorSea que se tengan condiciones 6ptimas o subdéptienasltivo,
es seguro que se obtendran diferentes grupos dak pdelo cual, frente a condiciones
Optimas, sera necesario conocer los requerimigl@@sta especie.

La trucha arco-iris tolera condiciones de pH desfables durante varias de sus fases de
desarrollo. El rango Optimo y aceptable de pH driaade cultivo difiere, ya que para los
embriones y larvas, este rango es estrecho, variante 6,5 y 8,0, pero el aceptable es aun
mas estrecho. Para peces de mayor edad, ambostiphb®y aceptables son amplios. Los



rangos Optimos, aceptables y letales de tempesattambién varian con el estadio de
desarrollo de los animales. En temperaturas enfi@ T , su apetito es 6ptimo. Fuera de
este rango, a bajas y altas temperaturas , los peaelen el apetito. Finalmente, a muy baja o
muy alta temperatura, detienen su apetito y noeregi comida. La toma de alimento,

aumenta con el aumento de la temperatura. Sin gmbaste comportamiento es continuo
solo hasta los 18 °C. Por encima de esta temparatelr apetito e ingesta de los animales
decrece y finalmente se detiene. Es importante cangue existe una correlacién inversa
entre la intensidad de la alimentacién y la utdida del alimento consumido. Por lo tanto, a
los 18 °C, la trucha arco iris ingiere muy inteasnente, pero la digestion de lo consumido,
se hara a dicha temperatura menos completa.

La concentracion de OD en el agua asegura la eesuir de las diferentes plantas y animales
acuaticos y frecuentemente, se lo expresa en ngégda. El maximo contenido de oxigeno
en el agua estara en relacion a la temperaturdo g€ debido a que el agua puede disolver
una determinada cantidad de oxigeno, que seraxidagata por la presion parcial del oxigeno
en la atmosfera. A alta temperatura, el OD es bajace-versa. Al maximo contenido de
oxigeno, el agua estara alcanzando la saturacBf¥4)Ly cuando el oxigeno se encuentra en
exceso, el gas fluird hacia la atmdsfera. La canaeidn optima y aceptable de OD en el
agua estara en concordancia con el estadio deralésalel pez. El 6ptimo es cuando el OD
se encuentra cercano a la saturacion. El rangdaddepes mas bajo, situandose entre 5y 6
mg/L, durante la incubacion de los huevos y lompros estadios larvales. Para los grupos de
edad mas avanzada, el OD puede mantenerse entnegd:5 Es importante conocer que el
consumo de oxigeno por los animales se incremenggtes periodos en forma considerable,
luego de su alimentacion, aumentando temporalmamntemanda de OD.

Opciones para producciones, infraestructura y capmdes:

a) Produccion de huevos y embriones: esta opcion mecesnendable para aquellos que
se inician en el cultivo. Es necesario adquirimanés una cantidad de huevos “con
0jos” provenientes de otros establecimientos quseqmo reproductores y que se
especializan en la produccién de dichos estadms|td calidad. Esta recomendacion
se hace en virtud que el acuicultor debera conuaer esta fase el buen manejo de los
reproductores y de la incubacién, para lo que ritacégpractica, que se adquiere con
el entrenamiento.

b) Produccién de larvas: esta opcién puede tomarserta pe adquirir embriones o
“embriones con 0jos” y es recomendable el dltingoca

c) Produccién de juveniles: es la produccion que gémente, encaran los productores.

Infraestructura y sus capacidades:

Las bandejas para eclosion de los huevos unadegiralos, se fabrican en fibra de vidrio o
plastico, mientras también se puede tratar de tngle cemento o bien, de membrana;
estanques excavados en tierra o sellados con membfadas estas estructuras pueden
utilizarse para la produccién de larvas, juvenyigeces de mayor talla para consumo.

Las bandejas son empleadas para la incubacionsdeukvos y las larvas con saco vitelino,
colocandose este material sobre el fondo de las tinbateas. Las tinas reciben un flujo
continuo del agua de abastecimiento a través dismaluy finas ElI material, la forma y el
tamafio pueden variar, asi como también la cantiddtlievos y larvas que puedan cultivarse.
Las bateas y tanques en fibra de vidrio o en plasse utilizan para el cultivo de larvas y
juveniles. Las bateas que poseen poca profundidiadas utilizadas para larvas , mientras
que las mas profundas reciben a los juveniles.taogues pequefios (0,5-5)nse utilizan



para los peces jovenes (larvas y juveniles), masntjue los mas grandes (5-25) ree
emplean para el cultivo de los de mayor tamafnagidos al consumo. Los tanques de
membrana, también son ampliamente utilizados esulélvo de la trucha y se fabrican en
muy diferentes tamafnos. Finalmente, los tanquesstgngues son otras alternativas |,
construidos en cemento, también excavados en tigomdeados de cemento o bien, rodeados
de piedras . Los tanques en cemento, fibra deovimiiona, pueden usarse en el interior o
exterior, los mas pequefios (algunos metros cubsmgmplean para el cultivo de los peces
mas pequefios y los mas grandes (varios cientosett®srcubicos) son empleados para el
engorde de los peces destinados al consumo. Enrafjem®seen formas circulares,
rectangulares o bien, son tipo raceway (alargadestnechos), con una profundidad cercana
al metro.

Los estanques en tierra siempre fueron las estagctnas tradicionales para la produccion de
trucha, pero a medida que estas produccioneseasssifitaron, han dejado de usarse. Los mas
empleados se construyen largos, (30-50 m), estsed@®20 m) y con de profundidades de
1,5 m. La cantidad de agua requerida pdemestos estanques rectangulares de tierra, puede
variar entre 0,7 y 1,4 litros/min y la tasa de mbi es de cerca de 1-2 por dia.

Planificacion del n° y tamafio de las estructuras daeltivo de una nueva unidad de
produccion:

A medida que los peces crecen, necesitaran masieg@aa si. Al principio, los pequefios
tanques o estanques seran suficientes, pero posterite, las poblaciones de peces deberan
dividirse y resembrarse a densidades mas redugmasello, es ventajoso poseer tantos
tanques de cultivo pequefios como grandes. Lafigieion para un establecimiento de
cultivo, se realiza generalmente en direccion isaeres decir, primero debe fijarse el
resultado final que se quiere alcanzar (niumero e@eeg pesos individuales y totales
producidos) y por lo tanto, debera determinarsspacio requerido para los distintos grupos
de edades, acompafiados con el conocimiento denagdddes a las cuales se los colocara.

La definicion sobre un pequefio establecimientouliévo de truchas es muy subijetiva, pues
varia de pais a pais y segun la region y los atoacigue esta posea para su posterior
comercializacién. Asi una produccion de 2,5 a ®latas puede ser considerada interesante y
rentable para un inicio. EIl espacio requerido ete tonelaje dependera de la talla final a
obtener en los peces y de la intensidad de la poi@u Al comienzo se podra cultivar en
forma semi-intensiva a menor densidad, para luegaumentando ésta, convirtiendo el
cultivo en intensivo y obteniendo mayor cantidagl péces. Para ello, habra que aumentar la
cantidad de agua de abastecimiento y la cantidaufrdestructura a utilizar.

Estructuras y dispositivos para el manejo del agehabastecimiento del agua por gravedad
en un emprendimiento, asi como las estructurassyoditivos necesarios para ello, son
importantes. El uso del agua distribuida por gradegermite no utilizar energia eléctrica y
reducir asi, enormemente, los costos de producdi@s. estructuras para cultivo, podran
colocarse en dos diferentes formas: en paraletm gerie. Si los tanques de cultivo son
colocados en serie, primero el recorrido del agudacia los tanques o estanques de cultivo
de los peces juveniles y luego, pasara hacia losspde otros grupos de edad. Aunque
muchas veces al inicio, se emplean tanques o egsam serie, en la construccion de nuevas
estructuras debe priorizarse su ubicacion en paralen el caso de agua superficial
especialmente, es importante la construccién desarvorio de agua que facilitara el manejo
de esta. Ademas un reservorio de agua, elevadmitpar que se estabilice el agua y
sedimenten sustancias que se hayan incorporada.aEtlagua desde el reservorio, podra
dirigirse hacia las estructuras a través de canyates aperturas/cierres.



El agua de cultivo debe contener la mayor cantadxigeno disuelto (DO) que permita la
temperatura que posea. La aireacion complemerngariaite también la saturacion del agua
de llegada. Esta aireacion se obtiene por medidraledjo de maquinas o bien, inyectando
oxigeno puro, todas constituyen técnicas muy efiee pero caras. Sin embargo, existen
también soluciones simples que pueden aumentaDetrOel agua (cafios cribados, escalas
intermedias en los canales formando saltos, &einpre debera tratarse de que el agua en el
establecimiento llegue a las estructuras de culpomo gravedad y en la forma mas simple
posible.

En el punto donde el agua sale de los tanqueségstandeben utilizarse mallas de retencion.
El ojo de las mallas debera ser denso como pavemreno solo el escape de los peces, sino
también como para que ellos no queden atrapaddsodéa la malla. El agua entrante o
saliente, es controlada a través de diferentelsigids (cafios , monjes u otras estructuras).
Los efluentes que dejan estos tanques/estanqueseram ser sometidos a una limpieza por
filtracion, para disminuir o anular una posible taoninacion del ambiente externo. Esto
puede lograrse mecéanica o biolégicamente. Una raaimmple de evitar contaminacion, es
utilizar el agua de descarte de las estructuras pagadio de una superficie de vegetales
terrestres (hurta) o plantas frutales, que se Veeéeficiadas con los nutrientes dejados en los
efluentes por los propios peces (restos de alimgiteces). Si se utilizan filtros mecéanicos
(mallas y otros) los restos organicos acumuladaslles, constituyen excelentes fertilizantes.
Otros sistemas son los que utilizan “biofiltros” les cultivos, disminuyendo la demanda de
oxigeno para oxidacion de la materia organica; xeemolo el nitrégeno y los nitritos que son
elementos toxicos para los peces. EI mecanismdidéltro se basa en el metabolismo
bacteriano de oxidacion de nitritos y nitratos.aBdbacterias, se desarrollan sobre sustratos
colocados en el agua y cuanto mas grande sea &fisigg mayor sera la cantidad de
bacterias que puedan desarrollarse , que son éasanstituyen el “alma” del biofiltro y que
su accion sea significativa. A veces, estas difeeenopciones pueden utilizarse
combinadamente.

Seleccion de sitioAl seleccionar un sitio para ubicar un cultivo dachas, lo primero a
considerar debera ser la calidad y cantidad de éguaolumen), disponible y, asimismo,
seleccionar un terreno apto para la construccidla d&raestructura planificada. En general,
se calcula que para cada tonelada de trucha poajuse necesitaran 10 litros /sec (600
L/min) de abastecimiento. Ambas aguas, la friaugedicie y la de pozo, son buenas para
proceder a este tipo de cultivo. En el caso de ean@gua superficial, la fluctuacion de su
temperatura rondara entre 2-4 °C, mientras queieatmente (verano e invierno) dichos
cambios abarcaran entre 5-15°C. Las temperaturpsrdavera y la de las aguas de pozo, por
el contrario, no mostraran fluctuaciones diariasug diferencias entre verano e invierno,
seran despreciables. La cantidad de agua puedar camsiderablemente de acuerdo a la
estacion del afio, especialmente tratdndose desagesficial. Durante las estaciones secas, el
agua puede reducirse drasticamente, mientras qua €poca de lluvias, pueden causar a
menudo, inundaciones o subitos aumentos de cautlaaste la primaver&@ebido a ello, la
capacidad de produccion de un emprendimiento dectra deberaplanificarse segun la
minima cantidad de agua disponiblePara evitar inundaciones el emprendimiento deber
construirse a determinada altura , fuera de lasgate llegada de agua de desborde y
empleando estructuras como canales para dirigiagela a los estanques/tanques. Al
seleccionar el sitio, también debera tenerse entaw declive y la calidad del suelo.



Pasos a seguir para instalar un emprendimiento:

El éxito futuro de un nuevo emprendimiento truche®pendera de como se completan los
diferentes escalones y segun el tamafio que alehmeismo. Si se determinan bien los pasos
a dar, planificando y preparando el terreno pafetruccion, se ahorrara dinero y tiempo.
El primer paso, es desarrollar un disefio ingengafire la nueva unidad. La elaboracion de
planos de ingenieria no deben omitirse pues sowriaqtes. Los beneficios que aportaran
estos disefios son incomparables, medidos en fudeiiempo y dinero. La obtencién de los
permisos correspondientes también es importantgugacon ellos todo estara en regla para
iniciar la produccion Estos permisos varian de pgais y a veces en determinadas regiones
de un mismo pais , especialmente en areas de napmtafide seguramente existan parques
nacionales y areas resguardadas y protegidas.nsaraocion en si misma es el tercer escaldn
a cumplir. Con un disefio ingenieril previo, la domscion se facilitara mayormente. Se
recomienda que, aun cuando el futuro productorajeabl mismo en la construccion, sera
necesario que recurra a personas especializadagueros items (albafileria y plomeria); ya
que ello asegurara trabajos de buena calidad. Foro( el escalon final, se refiere a la
realizacion de un ensayo previo al inicio del edlticon una duracién de varios dias,
observando cémo funciona el conjunto de estructyradeterminando cuéles son los
problemas a corregir y solucionar.

La produccion y sus tareas: recepcion de huevosyda, juveniles y grupos de mayor edad

La mayoria de los emprendimientos en cultivo dehy inician sus operaciones con la
llegada de los huevos en estadio “con o0jos”, lamwasiveniles, que provienen de otros
establecimientos. Antes el arribo de estos elersentigben lavarse y desinfectarse todas las
infraestructuras que van a ser utilizadas. Luegberh controlarse el abastecimiento de agua
correspondiente. Las truchas son muy sensibles ealmbios de temperatura, especialmente
cuando pasan de las aguas frias a las célidastdSuards pequefios sean los peces, mas
sensibles seran al “shock térmico” y especialmenteeferencia al shock térmico célido. Por
lo tanto, es importante que se eleve o disminuygwvesuente la temperatura del agua de
transporte, con desniveles de 0,5°C/min, para ebtem ajuste confiable.

El manejo de los peces de diferentes grupos de, edadina tarea que incluye diversas
acciones de cuidado: comenzando con los huevosralbgudurante su incubacion, con la

remocién de los muertos, igualmente en el cascaded y peces mayores; asi como la
transferencia de sus poblaciones hacia otras astagcal efectuar la seleccion por tallas. La
limpieza de las incubadoras durante el periodmainy después del nacimiento de las larvas,
debera realizarse con elementos romos o por sifpwea sumo cuidado. La remocion de los
huevos muertos en las incubadoras, necesita taméééruna tarea diaria y cuidadosa. El
namero y peso de los peces muertos coleccionad@saleomputarse en cada poblacion bajo
cultivo y registrada en cuaderno. La remocion de feces de los peces desde la
infraestructura empleada, sera también parte dardesas de rutina diaria; especialmente en el
caso que se trate de pequefios peces , dondecetifibpagua no es lo suficientemente fuerte
como para retirar por si mismo los desechos sétiddas tinas o tanques. La remocion de las
heces y de las particulas de alimento que no lBncginsumidas, resulta importante. Esta
tarea se lleva a cabo por sifoneo.

La captura de las larvas, juveniles o peces deuooms necesita efectuarse con redes
especiales para cada ocasion. Tales redes, debftdonarse con determinados materiales
y empleando diferentes técnicas. En general, Beaypiara las redes, material sin nudo, de tal
forma que estos no dafien a los peces. Cuands sapéura, las truchas no pueden quedar
amontonadas en las redes, especialmente al tratanseces jovenes, que son mas sensibles



frente al extremo amontonamiento y al poco espapicstente. El traslado para la
reinstalacion de los peces debe hacerse siempaguen) con volumen suficiente, segun el
tamafo y la edad de los mismos. Las truchas trasésdsin agua no pueden sobrevivir al
shock de estrés producido. Es necesaria ademasa quelta de los peces en su nuevo sitio,
sea efectuada en forma suave. Para ello, el capgue se los suelte debe sumergirse en el
agua donde seran sembrados. También su suelta paedese a través de una canaleta
recubierta en plastico para suavidad y mayor dasiento del agua. La clasificacion de los
peces ya crecidos, es una tarea basica en todasltoss. Cuando se clasifican peces, la
poblaciéon entera de cada tanque o estanque, delmerada, pasada por clasificadores
adecuados y reagrupadas segun sus tallas. Sificalgién, los especimenes grandes,
atacardn agresivamente a los menores, dafandookssycaletas y pudiendo terminar en
algunos casos en canibalismo.

Existen para efectuar estas tareas, clasificadoegginicos y graduados (Foto........ ). Aparte
de los clasificadores graduados, los de mano s@feanns para pequenos peces, mientras los
otros se utilizan con los peces mas grandes. Lossgévenes deben ser clasificados cada 15
a 60 dias y los mayores cada 30 a 90, a menosquessrve uan desigualdad muy notable en
talla. En general, se los separa en dos gruposof@sy menores), a menos que la poblacion
inicial sea muy diferente en tallas y entoncesoseskparara en tres grupos. Es conveniente
clasificar siempre a los peces manteniéndolos &gja@, especialmente cuando son pequefios,
y si ellos atraviesan breves periodos sin aguardeblocarse inmediatamente en ella.

Manejo del agua en los tanques o estanques:

Si el agua posee menor flujo que el necesariogshrdollo de los huevos, larvas y peces,
podra deteriorarse. En un tanque de cultivo de msimees adecuadas, el flujo de agua llegara
en forma suficiente a todos los peces, pero detmrdo suficientemente rapida, mas de 3
cm/sec (1,8 m/min) para retirar todo el materiaddeecho del tanque o la batea de cultivo.
La corriente de agua debera ser proporcional ahftany nimero de peces en las bateas y
tanques. Si el flujo de agua es demasiado fudds peces necesitaran mayor energia para
zafar de la corriente, 0 sea, que al ser esta omeryef, posee desventajas y estresa a los peces.
Por lo tanto, es crucial asegurar un abastecimigatagua con flujo apropiado, brindando a
los peces el oxigeno necesario y ademas, que ascipara el retiro de los desechos
acumulados, como las heces y las particulas demtiomo consumidas.

Los signos de insuficiencia de agua durante labiacidn de huevos o el cultivo de las larvas,

no son obvios. La continua disminucion de oxigema@leagua podra causar deformaciones,

asi como mortalidades a embriones y larvas. Ems de las larvas, juveniles o truchas de

mayor edad, el signo obvio de poco oxigeno ermgyehase detecta cuando se acumulan los
animales cerca o en la salida del agua de abastetimUna poca cantidad de agua puede
causar mortalidades, mientras que una salida @Ealmgue no aguda, pero permanente, puede
causar falta de apetito en los animales. Los sigao exceso y flujo de agua muy fuerte, son

diferentes: el giro o torbellino del agua observadobateas o tanques , es la accién mas
evidente que producen las fuertes corrientes. €igno visible, es observado cuando los

peces pugnan por zafar de la corriente o cuandpdoss enfermos son incluidos en esta. La
velocidad del flujo del agua, debera ser propowadiara talla de los peces bajo cultivo.

Alimentacion: La alimentacion es la parte mas costosa de una@pe de cultivo. En el

pasado, las truchas eran alimentadas con restopedeado y subproductos de las
procesadoras (visceras y desechos). Todas estaedu@demas de los alimentos vivos
(clad6ceros, quirondmidos y otros invertebrados) sonsiderados ampliamente en la
actualidad como inconvenientes, y muy contaminant&sto en los tanques como los



estanques y también al salir al medio circunddft@eriodo de mayor desarrollo del cultivo
de truchas se produjo al desarrollarse las formallagentarias y el uso de diferentes tipos de
raciones con alto porcentaje de proteina (dadcsgueata de animales carnivoros). El Factor
Relativo de Conversion Alimentaria (FCR) que sigaifla relacion entre la cantidad de
alimento ofrecido y la cantidad de carne produgidariara entre 2 y 3 o menos. En la
moderna industria truchera, aquellos alimentos idiaghles utilizados , han sido
reemplazados con raciones peletizadas secas, mignefs. Tampoco son recomendados los
alimentos “hechos en casa” para pequefas prod@s;ianmenos que estén bien formulados
y contengan los insumos necesarios para los regieetios nutricionales de la trucha. Ello
significa que deben estar disponibles en la regiéh cultivo la cantidad de insumos
necesarios. Las formulas pueden encontrarse eindrdifia adecuada. Sin embargo, las
experiencias realizadas en general, han demosuadolos alimentos comercialmente
disponibles son los mas aprovechados. Las carstatas buscadas en estos alimentos es su
precio, asi como el FCR resultante en las prodnesioDurante humerosas experiencias se
observé que cuanto mejores son los FCR obtenidas,caro es el alimento. Las raciones de
bajo costo, pero de altos FCR, terminan siendotivegaal realizar los célculos totales de
alimentacion y producen pérdidas de dinero. Laariayde los piscicultores buscan un
alimento de alta calidad (que tendra seguramerite @kecio), especialmente para las
primeras fases del cultivo y debera tener un tanadferuado, ya que los peces en este
periodo son pequefios, muy vulnerables y sensiblesmalmente, los elaboradores de
raciones comerciales determinan la cantidad dawialimento a ofrecer segun tablas que se
presentan en los contenedores de las racionesnysioo, esta indicado en la bibliografia,
como guia para el productor sobre el consumo di&itlw embargo, este debera hacerse su
propia tabla de alimentacion a medida que avancdaeproduccion y que sera ala
correspondiente a las propias condiciones climgtieh establecimiento.

Las raciones diarias pueden ser ofrecidas en 2p@@fones, ya que en general, en el caso de
los peces juveniles, estos ingieren mas frecuemtentgie los de mayor edad. La frecuencia
de la alimentacion puede ser aumentada con el dantenla temperatura del agua. En
referencia al tamafo de las particulas, estas @elser de tamafios diferentes segun la talla
gue presenten los peces y pequefias, para el cdss flereniles. A medida que los peces
crezcan , el nimero de raciones diariamente, dignai.

Aspectos practicosel alimento puede ser ofrecido a la mano o meaareate. La primera es
la forma mas recomendada, especialmente para pExjpesducciones. La pérdida de apetito
de los peces es el sintoma mas obvio de preseagiaotlemas. Puede indicar, entre otros,
insuficiencia de oxigeno en el agua o desarrolloatipina enfermedad. Por ello, la
alimentacion diaria y regular, constituye una opaidad para la observacion de los peces y
asi, pueden detectarse problemas existentes esivgludiagnosticar enfermedades. Las
cantidades de alimento a ofrecer diariamente delsncorrectamente medidas. Los
alimentadores denominados “a demanda”, son aqugllesdejan caer el alimento segun el
apetito de los peces, ya que estos accionan elniseua de suelta de las raciones. Como la
trucha es un pez muy voraz, puede producirse sionentacion, a menos que las porciones
de racion sean controladas. La ventaja de losaunm@ntadores es que evitan el empleo de
una mayor mano de obra. Los signos obvios de gistea problemas de alimentacién,
difieren a medida que avanza la talla de los pedesiostrado mediante su agresividad y
canibalismo. La falta de alimento por otro ladmdarce dafio y mortalidad en las poblaciones
bajo cultivo y también pueden producirse defornraesodseas por falta de nutrientes.

La calidad de los alimentos adquiridos en comesgomantiene, solo cuando estos son
guardados apropiadamente. Por esta razon, delmprardarse en galpones secos, apropiados
y los contendores no deben estar en contacto dicect el suelo. Para cantidades menores, se



emplean recipientes secos y cerrados. Todos loereaiores deberan estar protegidos de
roedores e insectos.

Sanidad de los peces: prevenci@i:mas eficiente y econdmico modo de evitar probeen
piscicultura, es la prevencion. Ello significa qeretodas las producciones deben mantenerse
condiciones apropiadas, establecidas previamententenidas, a partir de tareas diarias
rutinarias. Debe seguirse un protocolo apropiadonmejo, especialmente referido al
mantenimiento de los parametros de calidad de ggdansidad de peces, observar un
excelente manejo de la alimentacion y evitar e todmento cualquier estrés adverso para
los individuos. La prevencion, determina tambiéowetiado y limpieza de las estructuras de
cultivo, los equipos a utilizar, que deberan edtsinfectados, secos y disponibles para su
uso.

Los desinfectantes utilizados mas frecuentemeita;can la “sal gruesa” (empleada para
refregar las tinas o tanques, luego de retirampkxses muertos), el formol que es utilizado
como un desinfectante de tanques, cafos, antedegfmiés de empleados. Una solucién de
cerca del 1% de formol, se emplea para lavar logpeq y las estructuras de cultivo. Una
solucion mas concentrada (2-3 %) es empleada jgarafdctar los cafios de entrada de agua.
Esta desinfeccidn se realiza entre dos periodgsathiccién , cuando no existen peces bajo
cultivo y la solucion debera retenerse dentro agedafios por 15-30 minutos. Luego se
descarga, se lava durante sucesivas veces, hastaogguede rastros de la misma. La cal
viva, es empleada en tanques y estanques de tiEspués de las cosechas y cuando se
encuentran vacios. Se aplican directamente cerf@8ekg/ni. No debe aplicarse cal viva, i
el pH es cercano a 8 puntos. Los liquidos y pobayaunes utilizados en uso domeéstico son
ampliamente empleados en la limpieza del equipamieomo son las tinas y tanques de
cultivo, aunque deben ser a posteriori, lavadosreigamente con agua dulce.

Signos y tipos de enfermedades de trucha arca-isisnedida que los cultivos de trucha son
mAas intensivos, los peces estaran expuestos @segtie aumentan las posibilidades de
contraer patdégenos peligrosos (virus, bacteriangd® o parasitos) o sufrir enfermedades
nutricionales o adquirir parasitos provenientesamebiente exterior. Es importante observar
el comportamiento de los individuos, como puede, s21 pérdida del apetito, los saltos o
acumulacion de peces a la entrada de agua, la ddesqie aire por los animales en la
superficie, el restar quietos, dar vueltas o flaarla superficie del agua con movimientos
forzados o mostrar temblor del cuerpo. Si los petam observados de bien cerca, se podran
detectar otros signos comunes, como por ejemplpgtdida de escamas, las areas rojas o
decoloradas y exceso o disminucién de mucus sabsagerficie del cuerpo, etc. Lo mejor
cuando se esta en presencia de una enfermedadsitiparo, es consultar a un especialista o
enviar muestras a un laboratorio especializad@ pader atacar el problema con la droga
que corresponda.

El registro de la producciona medida que una produccion avanza, es neces@tar todas
las observaciones posibles, como forma importaateréh guia para informacion posterior.
Dicha informacion consistira en datos acerca deplasdaciones bajo cultivo (nUmero de
peces sembrados, tamafios individuales, peso ®iakdoeces, anotaciones sobre traslados y
clasificaciones efectuadas, etc.); junto a detabeerca de presencia o0 ausencia de
mortalidades, cantidades de alimentos compradgsligados y otros materiales utilizados
durante el periodo de cultivo. Se sugiere ademas, Igs piscicultores mantengan un
cuaderno con todos los datos registrados, incluyadémas las ventas realizadas. El registro
de todos los datos, por un lado, ayuda al pisccaltanalizar los datos fisicos y por otro, los
financieros de toda la produccion, que deben quedgstrados y estar disponibles a solicitud
de las autoridades que los requieran. Este regestrespecialmente util para los nuevos



emprendedores, a quienes les servira para proxnodsicciones, teniendo en cuenta que las
observaciones parten de su propia experiencia.

Calculos basicos econdmicos sobre inversiones yipecgion:

Los calculos economicos sobre inversiones, debertecmplarse antes de iniciar una
operaciéon de cultivo (fase de planificacion), ydaele completar la implementacion de una
produccion de truchas al cabo de 1 afio de produck@s siguientes calculos deberan tenerse
en cuenta en general, en la fase de planificacé&rajuacion de la inversion:

Costo total de la inversian esta se completa a partir de los costos de todasems
necesarios. La Tabla 1, presenta todo los punitesns a tener en cuenta.

La Tasa Interna de Retorno (TIR)representa una medida de la rentabilidad que se
obtiene al vencimiento del proyecto. Supone imfainente que los flujos de fondos
son reinvertidos a la misma TIR hasta el final @eita en el mismo proyecto o en
otros proyectos con idéntico rendimiento. En urdisis&inanciero, la TIR debe poder
compararse con la tasa de interés prevaleciergeraarcado.

El Valor Actual Neto (VAN): es el valor que resulta de la diferencia entre el
desembolso inicial de la inversion y el valor pregede los futuros ingresos netos
esperados. Se calcula para un periodo de 10 afifthgjoEdle fondos del proyecto, sin
incluir el financiamiento, debe descontarse caasa de interés que se le exigiria a un
activo de riesgo similar.

El periodo de pagoes el indicador que muestra el tiempo necesanoafios) para
que el emprendimiento pueda pagar sus gastos.

Tabla 1: planificacién y evaluacion de una produdui

N° ITEM
1 Disefio ingenieril
2 Disefio Tecnoldgico
3 Tierras

4 RENACUA (obligatorio)
5 Impuestos
6 Movimiento de tierra
I Tanques
8 Estructuras
9 Edificios

10 Caminos

11 Alambrados

12 Maquinaria

13 Vehiculo

14 Aparatos varios

15 Equipamiento

16 Herramientas

17 Amoblamiento

18 Reproductores

19 Varios

El calculo econdémico de la produccion se efectira phatener una informacion exacta de
los resultados econémicos de la misma a la conieezgi@dn de la produccion resultante.
El costo de produccion es calculado antes (dudantese de planificacion) y al finalizar

la produccién. Para su célculo, se procede dglaesite forma:



El monto totalde la produccion incluye el costo de un ampliggoade los items
listados en la Tabla anterior. Durante el analislsberan observarse los costos y
la proporcién de los diferentes items de produccion

El precio unitario se calcula para establecer una produccion rent@oblendo se
planifica, los precios unitarios , se deben calclds precios unitarios esperados y
el punto de equilibrio (en el cual los ingresos gpral a los gastos o sea que no
existe utilidad ni pérdida dentro de varios nivaeleda actividad.

La ganancia en brutcexpresa el total valor de la produccion que esrobté en el
mercado a la venta del producto.

La rentabilidad, es el beneficio financiero de la produccion. heseficios brutos

y netos deben ser diferenciados. Los impuestosaganpbasados en el beneficio
bruto. En consecuencia, la rentabilidad neta secahtidad que queda luego del
pago de los impuestos.

N° ITEMS
1 Peces (huevos,larvas
juveniles)
2 Alimentos
3 Materiales
4 Energia (electricidad
combustible
6 Mantenimiento
7 Varios
8 Gastos bancarios
9 Seguros

Tabla 2: costos a estimar para la produccion

Enfermedades mas frecuentes encontradas en cultifensivo de trucha:

Existe un rango de diferentes enfermedades quespyedducirse en la trucha arco-iris y que
pueden ser causadas por virus, bacterias, hongparasitos, pero también suelen ser
frecuentes las enfermedades relacionadas al aralertultivo y a la nutricion, que si llegan

a ser frecuentes, producen el deterioro de lasapales. Para las siguientes enfermedades se
recomienda consultar a un profesional veterinario.

Enfermedades virdsicas:

Septicemia Hemorragica Viral (VHSJe trata de una enfermedad seria. Sus sintomas
son: piel oscurecida, natacion erratica, auseneialidnento en el tracto digestivo,
fluido en el abdomen, exoftalmia, hemorragias mder(higado y muasculo), rifion
inflamado, higado péalido o amarillento-grisaceousaate Rhabdovirus

Necrosis Pancreatica Infecciosa (IPNjausa altas mortalidades en los salménidos
juveniles. Sus sintomas son: cambios en el compatdo (desorden en la
coordinacion de movimientos) y serias lesiones reag e internas, asi como
anorexia.

Otros signos externos pueden ser: hiperpigmentaciéxoftalmia y hemorragias
sobre el vientre, etc. CausarBe:navirus

Necrosis Hematopoyética Infecciosa (NHbEuando la enfermedad se manifiesta
agudamente se producen altas mortalidades, aurd@uas peces no presenten
signos externos visibles. Sintomas: cambio de caiap@ento con fases letargicas e
hiperactivas, coloracion oscura, abdomen distendidoftalmia, branquias palidas,



higado y rifion; hemorragias en aletas, branqui@s,piel y musculatura. Estbmago
lleno de liquido lechoso. Causanihabdovirus
Enfermedades causadas por Bacterias:

* Furunculosis sintomas de exoftalmia, manchas hemorragicas lartgp de los
costados o sobre el dorso del cuerpo, aberturasanglinolenta y forinculos sobre
la superficie del cuerpo. Causamd&romonas salmonicida

 Enfermedad de la boca roja (ERMgon sintomas rojizos en garganta y boca,
erosion en mandibulas, hemorragias en superfitieudgepo, también en branquias,
base de aletas, congestion de los vasos sanguimsussragias sobre el higado,
pancreas y vejiga natatoria. Rifidn y bazo inflarsa@@usanteY ersinia ruckeri

* Enfermedad de la Columnarisus sintomas son el inicio de puntos gris-blarasiz
sobre el cuerpo, a menudo en la cabeza, labiostasalLas lesiones iniciales son
pequefias y circulares, con centros gris-azuladogargenes rojos rodeados por un
anillo de piel inflamada. Causaniavobacterium columnaris

 Enfermedad del agua fria (cold water disease) disemia por Flavobacterium:
sintomas de exoftalmia, inflamacion abdominal, emjizo, bazo alargado, necrosis
hemorragicas en muasculo y visceras. En casos sgpdede observarse
hemorragias en el corazén, higado y vejiga natat@ausanteFlavobacterium
psychrophilum

Enfermedades causadas por hongos:

e Los hongos son responsables por saprolegnosis quienacomo patdégenos
secundarios que aparecen y se desarrollan despugsdejo brusco o luego de un
dafio traumatico en la piel del pez. Los sintomasnsanchas blancas sobre la piel
gue bajo el agua aparentan como manchas algodo@masant&aprolegnia spp

Enfermedades causadas por parasitosson varios parasitos Protozoos (unicelulares)
microscopicos en general que tienen ciclos de didgtos o a través de un intermediario. En
general, estas infecciones son causadas en ldagosuintensivos. La enfermedad mas
frecuente producida en truchas, es causada poarasifp. Se conoce como “whirling disease
o enfermedad del torneo”. Su causante édyaobolus cerebraliy la observacién muestra
un comportamiento anormal de los animales (movitogrcirculares sobre si mismas).
Produce pigmentacion oscura, lesiones en carttjaggresionan sobre los nervios, cabeza y
espina dorsal. Es transmitida por un nematoddukifex tubifex.

Otras enfermedadesalgunas pueden ser causadas por ciertas conglsceonbientales, como

el agua supersaturada en nitrégeno u oxigentefmedad de las burbuja¥ que producen
embolias cerebrales. Ehvenenamiento por rapidos cambios en la calidad del agua o por
causas derivadas de acciones humanas (uso intedsivagroquimicos en agricultura,
urbanizacién o industrializacion) que causan amptiartalidad (desechos amoniacales,
nitritos, nitratos), cambios extremos en pH, pékE, metales pesados. Estrés por
condiciones no favorables del ambiente y manejograds, producen mortalidades. La
fusariosis es causada por micotoxinas. Produce necrosis ibep&@demas, hemorragias
generalizadas, infecciones digestivas y carcinopgtico. Son hongos que acceden desde
los alimentos. Deficiencias en vitaminas y minesalgie son esenciales para la vida. Los
sintomas varian, pero normalmente causan reduabsbncrecimiento o deformaciones.
Finalmente, los alimentos grasos causan dafosoyrdationes en el higado y la vesicula. El
problema se remedia disminuyendo la grasa enilogiados ofrecidos.



